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Logisztikus regresszio elényei:
Mind metrikus, mind nem metrikus fliggetlen valtozok hasznalatat megengedi
Kevesebb feltétel teljestilését kivanja meg
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Logisztikus regresszio

* Olyan tobbvaltozés moddszer, amely segitségével
esetek kategorizalasat végezhetjuk el a figgd
valtozo kategoriai szerint.

* Ellenbrizzik, hogy a csoporthoz valo tartozas
becslilhetd-e, és ha igen, milyen aranyban.

e Lehet:
— Kétvaltozos (a fliggo valtozo binaris)
— Tobbvaltozos
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A logisztikus regresszio szamitas célja

* A megfigyelési egységek valamely csoportba
sorolasa.

e A csoportositas pontossaganak meérése.

* Tehat beazonositani azokat a tényez6ket, amelyek
szignifikansan megkllonbdztetik az esetek
csoportjait, és ellendrizni, hogy a csoporthoz valo
tartozas becslilhet6-e adott fliggetlen valtozokkal,
és ha igen, hany szazalékban.
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Alkalmazasi teriletel

* Piackutatas
e Vasarlasi modellezés (vasarol - nem vasarol)
 Megbizhatdsag (vissza fizeti a hitelt, vagy nem)

e Cégvizsgalat (cs6dos, vagy nem)
 Stb.
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A vizsgalat menete

e Cél, probléma megfogalmazasa

e Feltételek vizsgalata

e Eredmeények értelmezése

e Ervényesség értékelése

v e Elemzés elvegzése
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A logisztikus regresszo-szamitas feltételei
1. A valtozék mérési szintje

e A flggdb valtozo nominalis skalan mérhetd, -
-lehet kétcsoportos ilyen esetben
(binomialis 0/1),

-lehet tobb csoportos is (multinomialis).

* A fluggetlen valtozok barmilyen skalan
mérhetdk. (A nominalis valtozdk interakcioi
is szerepeltethet6k a modellben).
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A logisztikus regresszo-szamitas feltételei
2. Az adatok fuggetlensége

Az 6sszes megfigyelésnek fuggetlennek kell
lennie egymastol, vagyis az adatok nem
lehetnek korrelaltak. Erre az adatgydjtésnél,
mintavételnél komoly figyelmet kell
forditani.
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A logisztikus regresszo-szamitas feltételei
3. A mintanagysag

Itt is kritikus pont a megfigyelések szamanak
és a fuggetlen valtozék szamanak aranya.

* Legalabb 60 elem({ minta szlikséges.

* A teljes mintanagysag legalabb tizszer
nagyobb legyen a fuggetlen valtozék
szamanal.
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A logisztikus regresszo-szamitas feltételei
4. Normalitas

A fuggetlen valtozoknak normalis
eloszlasunak kell lennitk. A feltétel sérilhet
a kiugro értékek és a helytelen skalas miatt
IS.

* Egyvaltozds normalitas tesztelése: boxplot,
QQ abra, hipotézis vizsgalat.

e Tobbvaltozos normalitas tesztelése:
Mahalanobis-mutato
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A logisztikus regresszo-szamitas feltételei
5. Multikollinearitas

Szamos eddigi feltétel a tobbvaltozos
regresszio szamitasnal is megtalalhatoé volt,
nasonloéan a multikollinearitashoz. A
ogisztikus regresszional is feltételezniink
cell, hogy a fuggetlen valtozok csak a fluggd
valtozoval fuggnek 6ssze, egymassal nem.
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Logisztikus regresszio

A logisztikus regresszio két egymast
kdlcsondsen kizard kategoria bekovetkezési
eselyeinek az egymashoz valo aranyat, vagyis
az odds merteket modellezi x, magyarazo
valtozdok értékeinek az ismeretében.”

odds, = i
1-P,

Forras: Hajdu Ottd: Tobbvaltozds statisztikai szamitasok; KSH, Budapest, 2003.
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Logisztikus regresszio

e ,Alogisztikus regresszio feltételezése szerint
az odds logaritmusa — masképpen a siker
valoszinlségének logitja —a magyarazo
valtozok linearis fliggvénye.”

Y =In(odds,) = logit(P,) = B, + B +..+ B X, +¢

!

OddSX _ eﬁo+ﬁlxl+...+ﬂpxp

Forras: Hajdu Ottd: Tobbvaltozds statisztikai szamitasok; KSH, Budapest, 2003.
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Logisztikus regresszio

odds, = b

l 180 +ﬁlxl+ +18p p

X :80 +181X1+ +/8p p

1+e

Forras: Hajdu Ottd: Tobbvaltozds statisztikai szamitasok; KSH, Budapest, 2003.
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Maximum Likelihood modszer

A maximum likelihood maodszer célja, hogy adott
merési ertékekhez, az ismeretlen
parameétereknek olyan becslését adja meg,
amely mellett az adott érték a legnagyobb
valoszinlseggel kdvetkezik be. Az eljaras a
likelihood fliggvény maximalizalasaval torténik.

Forras: Wikipedia
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Maximum Likelihood modszer

* Az adott kimenet valoszinlségét elorejelz6
fliggvény paramétereinek () becsiilt értékei
adott x, magyarazo valtozok mellett a

Likelihood fliggveny maximumaban talalhatok,
vagyis ahol:.”

N ,BO+,le1+...+,Bpxp

L = 1 1+eﬂ0+ﬂlxl+"'+:8pxp ) max

Forras: Hajdu Ottd: Tobbvaltozds statisztikai szamitasok; KSH, Budapest, 2003.
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Modell tesztelés

A modell illeszkedésének josagat a Hosmer-
Lemeshow teszt segitségével vizsgaljuk.

Ho: illeszkedik
H1: nem illeszkedik

Az egyedeket a becsult valdszinlségek alapjan
rangsorba rendezi, majd valamely kvantilis (decilis) altal
meghatarozott csoportokon x? tesztet hajt végre.
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B paraméterek tesztelése

H,: 5 =0
H,: 8 #0
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A modell magyarazéereje

e Reziduadlis négyzetdsszegre alapozott mutato (linearis
regresszio)

* Likelihood aranyra alapozott mutatok (az elkészitett
modell Likelihoodjat egy alapmodelléhez viszonyitja)

* A helyes el6rejelzések részaranya
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Pseudo R?

* A Cox and Snell R? a modell log likelihoodjanak
értéekeét egy alapmodell log likelihood
értékéhez viszonyitja. A mutato elméleti

maximalis értéke (ami egy tokéletes modellt
feltételez) kisebb, mint egy.

77 77

* A Nagelkerke R? az el6z6 mutatd skalazasi
problémainak korrigalasaval hatarozhato meg.
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Classification Table?P

Predicted
Selected Cases®¢ Unselected Cases?®
Previously Previously
defaulted Percenta defaulted Percenta
ge ge
Observed No Yes Correct No Yes Correct
Step O

Previously No 375 0 100,0 142 0 100,0
defaulted  yoq 124 0 0 59 0 0
Overall Percentage 75,2 70,6

a. Constant is included in the model.

b. The cut value is ,500

Forras: Help- IBM SPSS Statistics
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Hosmer and Lemeshow Test

Step Chi-square df Sig.

1 3,292 8 915
2 11,866 8 157
3 9,447 8 1306
4 4,027 8 855

Forras: Help- IBM SPSS Statistics
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Model Summary

-2 Log Cox & Snell R Nagelkerke R

Step likelihood Square qguare

1 498,0122 ,116 ,172
2 447,301° ,201 ,299
3 411,553b ,257 ,381
4 394,721 ,281 ,417

Forras: Help- IBM SPSS Statistics
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Classification Table?

Predicted
Selected CasesP Unselected Cases®¢
Previously defaulted Previously defaulted
Percentage Percentage
Observed No Yes Correct No Yes Correct
Previously No 361 14 96,3 137 5 96,5
defaulted Yes 100 24 19,4 45 14 23,7
Step 1
Overall Percentage 77,2 75,1
Previously No 351 24 93,6 136 6 95,8
defaulted Yes 80 44 35,5 36 23 39,0
Step 2
Overall Percentage 79,2 79,1
Previously No 348 27 92,8 135 7 95,1
defaulted Yes 72 52 41,9 28 31 52,5
Step 3
Overall Percentage 80,2 82,6
Previously No 352 23 93,9 130 12 91,5
defaulted Yes 67 57 46,0 27 32 54,2
Step 4
Overall Percentage 82,0 80,6

~a ThaAac~iFvialioAa 1 NN
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Classification table (Confusion matrix)

el6rejelzés (predicted)
no (0) yes (1)

14 no (0) | valds negativ (VN) alpozitiv (AP) —specificitas
valos 5 P VN/(VN+AP)
allapot — szenzitivitas

observed 1 3| tiv (AN 16 itiv (VP )
( ) |yes (1)| alnegativ (AN) valés pozitiv (VP) VP/(AN+VP)
v v pontossag
negativ prediktiv |pozitiv prediktiv érték (VP+VN)/
érték relevancia/precizitas L
] . VN+AP+AN+VP
VN/(VN+AN) VP/(AP+VP) ( )
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El6rejelzési képesseg értelmezése

e Szenzitivitas: annak a valdszinlsége, hogy az elGrejelzés
,1” lesz egy olyan lGgyfél esetében, aki késik (default).

* Specificitas: annak a valoszinlsége, hogy az el6rejelzés
,0” lesz egy olyan ugyfel esetében, aki nem késik.

* Pozitiv prediktiv érték: annak a valdszinlisége, hogy az
,1” elGrejelzés esetében az tgyfél valoban késik.

* Negativ prediktiv érték: annak a valoszin(isége, hogy
,0” elGrejelzés esetében az tigyfél nem késik.
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Variables in the Equation

95% C.l.for EXP(B)

B S.E.| Wald | df | Sig. | Exp(B) Lower Upper

Step 12 |Debt to income ratio (x100) ,121|,017| 52,676 1[ ,000 1,129 1,092 1,166
Constant -2,476|,230| 116,31 1| ,000 ,084

Step 2P|Years with current employer -,140|,023 38,152 1{ ,000 ,869 ,831 ,909
Debt to income ratio (x100) ,134(,018| 54,659 1[ ,000 1,143 1,103 1,185
Constant -1,621|,259| 39,038 1| ,000 ,198

Step 3¢|Years with current employer -,244(,033| 54,676 1| ,000 ,783 ,734 ,836
Debt to income ratio (x100) ,069(,022( 9,809 1| ,002 1,072 1,026 1,119
Credit card debt in thousands ,506(,101( 25,127 1| ,000 1,658 1,361 2,021
Constant -1,058],280| 14,249 1| ,000 ,347

Step 49| Years with current employer -,247(,034| 51,826 1| ,000 ,781 ,731 ,836
Years at current address -,089(,023| 15,109 1[ ,000 ,915 ,875 ,957
Debt to income ratio (x100) ,072|,023( 10,040 1( ,002 1,074 1,028 1,123
Credit card debt in thousands ,602],111( 29,606 1{ ,000 1,826 1,470 2,269
Constant -,605|,301| 4,034 1| ,045 546

I ] ] I I
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Paraméter éertekmezés

* X. 1 egysegnyi novekedese esetén az ,1”-es
elOrejelzés esélye atlagosan EXP(B) szeresére

valtozik, minden egyéb valtozatlansaga
mellett.
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Forras: Help- IBM SPSS Statistics
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Koszonom a figyelmet

strolsz@uni-miskolc.hu




